Document made available under 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 

International application number: PCT/FR05/000714 
International filing date: 24 March 2005 (24.03.2005) 

Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Ofifice: FR 

Number: 0403045 

Filing date: 24 March 2004 (24.03.2004) 

Date of receipt at the International Bureau: 27 June 2005 (27,06.2005) 

Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 



World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 


^MMilNSTITUT 

NATIONAL Oe 
LA PROPRIETB 
■ NDUSTRIELLE 

BREVET d"^NVENTI O N 


CERTIFICAT □■UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 


COPIE OFFICIELLE 

Le Directeur general de I'lnstltut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de prophets 
industrielle d6pos6e ^ I'Institut. 

Fait ^ Paris, le Q S Jyitl! mm ^ 


Pour le Directeur g6n6ral de I'lnstltut 
national de ta proprt6t6 industrleile 
Le Chef du D^partement des brevets 



Martlne PUNCHE 


NATtONAI 


r u T 26 bh, nio da Salnt-Petoi 
75800 PARIS cedw 08 
T4J6phono:S3 — - 


Tilfcopte :33 (0)1 53 0445 23 
INDUSTRIELLE www.lnpl.fr 


ETABLISS»ENT PUBLIC NATIONAL CREC PAR U LOI 5MM DU 19 AVRIL IBSl 


2S/03/ 



2£ bis. mo do SaWl Pfilarsboiirs • ?5800 P^rfs C6(te< 08 
PPOf WU$ (pfgnner j INPI DTOECT 


r^^olo 1 33 (0)1 S3 04 52 65 


11354-03 


75 JNPJ PARIS F 

«-£KEWS£SSTO!HENY 0403045 
rttnONALAnWBUfiPARWKPJ 

PMt«iPi 2 4 M4RS 2004 


Vos references pour dossier 
(fitculmH) MFR0207 


Demande do bi^t 


BREVET D'INVENTION 

CERTIFICATO'UTILITE 

Code de la prvpff«td infoliactueffe - Uvre VI 

RtQUETE EN D^LIVRANCE 
page 1/2 

Ctetimpnme est a mmplir Itsibteme nt a Tencre oojm m.^.^. . 
~ NOM ET ADRESSE DU DEMANUtUK OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCEDOITerRE ADRESSte 
TELMAC/0 

VALEO EQUIPEMENTS ELECTRIQUES MOTEUR 
Proprii$t6 industriene 
2, me Andre-Boullo - BP 150 
94017 CReiEILCEDEX (FR) 
Attn de Pascal LETEINTURIER 


I>einandQ divSsiortrtaire 

D^maruk de breed iniiials 


Trafwfbrmaticm d'une demands de 
brevet europaen PAmaridedebrmh'niiuj^ 


LgWu6 par riNPI a ia telacopfe 


Si DECLARATION 0E PRIOfUT£ 
OU REQUEIB OU Bii^tB OE 
LA D/OE DE Dg|>dr O'UNe 
DEiaWDH ANTgRIEURE FfZAN^AISE 


P^ys OU organisation 

Pg^l > f ^ < I t I I 

Pays OU organisation 

I i I ill I I I 
Pays OU onganisatkin 


Norn 

OU dinomlnation sociale 


SIREN 


CodcAPE-NAF 


Oomtcifo 

OU 


TELMA 


' ^ ' ' ' ■ I I r !_. 


Code postal etvIHe 


Pays 


Nationatite 


N** de telephone (faoikiiif) 


Adresse dlectfonique (fagtltaiif) 


|9 |6 t3 1 1 |Q I 5AtArr-0UEN,L*AUMONE 


PRANCE 


Frangaise 


0146 95 86 04 


Fax en is par : 33 1 53 04 52 65 




BREVET DiNVENTION 
CERTlFICATD'UTILITi 

REOUltE EN DULIVRANCE 
page 2/2 


75 INPI PARIS F 

0403045 


|U£U 



Norn 
Pr6npm 


LETSIMTURIER 
Pascal 


Cabinet ou Sodtt^ 


VALEO 


X **d* pouvoir pennanent eVou 
dfc lien contr^ctuel 


Adresse 


Rue 


Cods postal etvife 
1 Pays 


M« de t^ ephone (fmdta0_ 


EQUIP6WIEMTS ELECTRIQUES 


MOTEUR 


PG9830 


2, rueAndre-BoullB 


jQ^]n^7 I CRgTElL CEPEX_ 


Les dfttnandeur? ot les inventftUfS 
sqntles mennas personnes 



£tabt»ssement immediat 
ou eteblissement differe 


ere O. 


Payment ^halonng de ka redevance 


IjH REUUCttOH DU WUX 
OES REDEVAKCES 


3 — : i^,,,,«tmi^ rfteeiiiafK propredg|w» 

lj,B5q,^rt)ei« pour tea |>wsw 

aoui 
Non .i ^ — " 

Q Require pour m premiere f6« P^^T ^ ^ 


na SBQUEMCES PE HUCIEOTOES 


U support efcctronique de donnies est Joiirt 

U dtebmi2on de cflnform«e de la 1*^^ de 
s6auenc«5 sur support papjer avec la 
supp^ltectninique de donnees est |Ointe 


□ Ccchez ia case si 13 description contleat une U^te de sec^uences 


llH SIGHATUSWL WJ DEWArtpeWR 
^ OU DU MAWOAJAIRE 

liPSoni el tji^R* agnai^Jtro) 
L£T£INTURIER P«s^ 
tPG9830) ^ 



VISA DE Lft PRl^PECTUME 
OU DCUINPI 


1er depot 


DOM&INE DB L< INVENTION 

. L' invention concerne un ralentisseur 

Electromagnet ique pour la reduction d'une vitesse de 
rotation d'une machine tournante, un vehicule automobile 
5 et un banc de test equipgs d'un tel ralentisseur, ainsi 
qu'un procede d' insertion d'un tel ralentisseur dans un 
vehicule automobile. 

La presente invention concerne un ralentisseur 
Slectromagnetique ' destine & gtre utilise dans un vehicule 
10 automobile comme dispositif de freinage d' appoint ou sur 
un" banc de test comme charge rSglable d'un moteur monte 
en test sur ce banc. 

ETAT DE LA TECHNIQUE 

15 

Pour ralentir des vghicules automobiles presentant 
une grande inertie liSe a leur poids et a la vitesse avec 
laquelle ils se deplacent, il est nScessaire d»utiliser 
un freinage d»*appoint, qui est un dispositif de freinage 

20 d' endurance, car un freinage classique avec le frein de 
service des vehicules, utilisant des patins ou plaquettes 
de frein frottant centre vm disque d'un raoyeu de roue, 
n'est pas tou jours suffisant pour assurer de manidre sure 
le ralentissement, voire le freinage de ces vShicules. 

25 En effet, le frottement des f reins de service gtant 

a la base de leur f onctionnement, la securite du freinage 
depend de I'efficacite du frottement, par exemple, des 
patins contre un disque. De plus, le frottement 
engendrant de la chaleur, et un echauffement trop eleve 

30 des patins et du disque r§duisant I'efficacite du 
freinage, 1 'utilisation du frein de service est exclu des 
lors qu'un freinage d' endurance est nScessaire, par 
exemple sur une route en descente. Outre cette 
restriction, une utilisation trSs fr^quente du frein de 

35 service entraine une consommation assez importante en 
patins de frein et heures de maintenance pour le 
remplacement des patins uses. 
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Au contraire des f reins k friction, les 
ralentisseurs SlectromagnStiques, utilises typiqpiement en 
tant que dispositifs de freinage d» appoint et 
d' endurance, sont des #l&uents presque sans usure. En 
effet, leur conception et leur fonctionnement sont bas§s 
sur le principe des courants de Poucault, done un 
phenomene electromagnetique demandant 1' absence de 
contact physique et done de frotteraent des pieces 
intervenant . 

Ainsi, un ralentisseur Electromagnetique tel qae 
ceux d^crits dans les documents FR-2.440,110 et PR- 
2.577.357, coitrporte au moins un stator et au moins un 
rotor. Le stator est traverse par un arbre et le rotor 
est assemble avec 1' arbre de fagon k presenter une face 
cylindrique interne k proximite d»une face cylindricjue 
externe du stator et avec un entrefer de faible epaisseur 
interpose entre le rotor et le stator, Le rotor et le 
stator sont mont§s coaxialement et selon deux plans 
parallSles I'un a 1' autre. Selon le modele de 
ralentisseur electromagnetique choisi, c'est soit le 
rotor soit le stator qui comporte un nombre pair de 
bobines de fils Electriques de polarity alternS et propre 
h engendrer un champ magnet ique dans une piSce 
ferromagnStique du stator, lorsque le rotor est 
inducteur, et vis et versa, L » engendrement des courants 
de Foucault etant accompagne d'un echauffement du rotor 
par effet Joule dont il r^sulte une perte d'energie, il 
faut en general refroidir le ralentisseur 
electromagnetique moyennant un fluide gazeux ou liquide. 
Dans le cas d'un refroidissement par air, le ralentisseur 
comprend un ventilateur. 

Pour obtenir le fonctionnement typique 'd»un 
ralentisseur Electromagnetique, le stator comprend un 
inducteur formS par des bobines de fils Slectriques, 
propre k engendrer un champ magnEtique dans une piece 
ferromagnetique du rotor constituant I'induit. Lorsque le 
rotor est mis on rotation, les parcelles de metal du 
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rotor coupent des lignes d- induction du champ magnetique 
engendr€ par les bobines de I'inducteur. il en rgsulte 
les naissances des courants induits dans la piSce 
ferromagngtique. Ces courants induits, en raison d'une 
faible resistance Slectrique qui leur est offerte dans 
cette pidce ferromagn€tique, ont une intensite notable 
et, suivant la loi de Lenz, un sens tel qu'ils s'opposent 
par leurs effets, k la cause qui leur donne le sens, ^ 
savoir le mouvement de rotation du rotor. Plus que le 
champ magnetique • engendrg par les bobines de I'inducteur 
est fort, plus les courants induits, dits courant de 
Poucault, sont forts aussi et engendrent de leur c6tg un 
champ magnetique inverse fort ayant pour effet de 
ralentir, et finalement freiner le rotor plus rapidement. 

Ci-aprds, le ralentisseur Slectromagnetique de 
1' invention sera expliqug en rapport avec un vehicule 
automobile pour lequel il constitue un dispositif de 
freinage d' appoint et d' endurance. Toutefois, les 
explications gen^rales et la description des modes de 
realisation d'un ralentisseur electromagnet ique de 
1' invention sont transposables par analogie t d'autres 
applications, par exemple ^ 1' application d'un 
ralentisseur eiectromagnetique dans un banc de test pour 
moteurs ou machines toumantes oil I'energie de freinage 
employee par le ralentisseur est. reglable et constitue 
une mesure pour la puissance du moteur. En effet, le , 
regime du ralentisseur peut §tre varig et regie trSs 
facilement, alors que I'inertie d'une masse toumante, 
entrainee par le moteur en test, ne I'est pas. 

De m§me, il sera fait reference par la suite de 
maniere generale k un vehicule automobile sans 
distinction spebifique entre un camion, un autobus ou 
tout autre type de vehicule que I'on souhaite equiper 
d'un ralentisseur eiectromagnetique pour le rendre 
utilisable dans des applications particuliSres, notarament 
sur des parcours con^jrenant des routes en descente. 
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Les ralentisseurs Sleet romagnStiques appartiennent 
principalement t I'un des trois types suivants de 
ralentisseurs, a savoir des ralentisseurs de type axial 
refroidis par air et destines a §tre montes sur un arbre 
de transmission, des ralentisseurs de type Focal {marque 
d4pos§e) ggalement refroidis par air et • destines a §tre 
months en entree d'un pont d'un vghicule, c'est-a-dire de 
la piSce de transmission entrainant un arbre de roue, ou 
en sortie d'une boite de vitesses, et des ralentisseurs 
de type Hydral (marque dSppsSe) comportant un systgme de 
refroidissement par un circuit d'un liquide. 

A part les ralentisseurs de type Hydral 
caractSrisSs par leur mode de refroidissement, les 
ralentisseurs sont essentiellement caract^rise par la 
conception du m^canisme sur lequel ils doivent gtre 
months et par le type de liaison ou attachement qui en 
r^sulte . 

En effet, chacun des trois emplacements de montage 
d'un ralentisseur SlectromagnStique SvoquSs ci-avant en 
relation avec le type de ralentisseur approprie prSsente 
ses propres contraintes, qui sont h prendre en compte 
pour la conception et 1 ' amSlioration des ralentisseurs. 

Lorsque I'on monte un ralentisseur 

glectromagnStique sur la sortie d'une bolte de vitesses 
ou sur une entree d'un pont, 1' ensemble ainsi obtenu doit 
gtre le plus compact possible, ce qui signifie notamment 
le plus court possible dans le sens axial, mais doit 
neanmoins garder une liberty dynamique suffisante dans 
les sens axial et transversaux pour compenser les effets 
que produisent les divers mouvements de chacune des deux 
pieces assemblies. D'oil le besoin d'utiliser des joints 
de Card^. En mime temps, un v§hicule non con(;u k 
I'origine pour Stre €quipS d'un ralentisseur ne peut pas 
toujours §tre modifi§ pour en §tre equip§ sans passer par 
5 des modifications assez in?)ortantes du plateau ou chassis 
du vShicule. 
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De mSme, la fixation du ralentisseur 
41ectromagnetique sur le pont ou la bolte de vitesses 
n'est sflre que lorsque le carter de la bolte de vitesses 
ou du pont est assez fort pour supporter le poids et 
5 notamment les efforts dynamiques tels les vibrations du 
ralentisseur. Puisque les carters de ces pieces sont en 
general en matiSre moulable, par exemple en fonte ou en 
aluminium, le ralentisseur est souvent fixe 
principalement sur le chassis du v§hicule automobile pour 

10 d^charger le carter et seulement auxiliairemeht, si tant 
est, sur le carter lui-m§me. 

Lorsque le ralentisseur electromagn§tique est mont§ 
sur un axe de transmission reliant le moteur therraique a 
travers une bolte de vitesses et notamment k travers un 

15 axe de sortie de celle-ci, a des roues motrices d'un 
essieu de traction, il faut veiller a ce que le 
ralentisseur electromagnetique ne soit pas pose trop prds 
de pieces contenant de la mati§re synthetique, car le 
ralentisseur degage, lors de freinages moyennement forts 

20 et trSs forts, une chaleur assez importante qui s'ajoute 
souvent k cells dggagSe par les tuyaux d'Schappement • La 
chaleur du seul ralentisseur pourrait mettre en p€ril des 
pieces en matiSre plastique, par exemple un reservoir de 
carburant, si le ralentisseur n'est pas disposfi a une 

25 distance suffisante d'une telle piece. Cependant, par 
exemple sur un vehicule utilitaire compact, il peut etre 
difficile de placer le ralentisseur de maniere telle 
qu'il ne soit pas trop pres du reservoir d' essence du 
vShicule. 

30 Par ailleurs, selon un autre aspect pratique 

relevant de la conception des vehicules, un ralentisseur 
61ectromagn§tique peut se rSvSler corame Stant un objet 
encombrant, mime s'il est montS sur un arbre de 
transmission reliant la bolte de vitesses k 1' essieu de 

35 traction. En effet, le ralentisseur coupant 1' arbre de 
transmission en deux, deux joints de Cardan 
supplement aires sont neqessaires pour relier le 
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ralentisseur a ces deux parties d'arbre de transmission • 
Les joints de cardan permettent §galement d'^viter au 
ralentisseur de devenir ingcaniqueraent hyper s tat ique, 
comprennent les brides n§cessaires a leur fixation sur 

5 les pieces qu' ils .relient . Toutefois, ceci entralne a la 
fois des volvimes de montage supplementaires pour la 
conception du chassis du v^hicule et un poids 
suppl^mentaire pour le vShicule, ce qui reduit en .m§me 
temps la charge utile de ce dernier, 

10 Enfin, mais sans §tre limitatif dans I'enonce des 

problemes que les ralentisseurs §lectromagnetiques 
utilises jusqu'S. maintenant posent, il convient de 
considirer la question d'vme integration ult^rieure d'un 
ralentisseur dans un arbre de transmission sur un 

15 v§hicule d^ja en service. Les ralentisseurs actuellement 
utilises a be titre comportent un nombre assez important 
de piSces en raison de leur mode de fixation par brides 
avec ou sans machoire embout d'un joint de Cardan, En 
consequence, equiper un vghicule automobile 

20 ult§rieurement avec un ralentisseur glectromagnetique est 
souvent une action assez onSreuse en temps de montage a 
passer. 


25 


30 


OBJET DB L' INVENTION 

La presente invention a pour but de palier les 
diffSrents problemes §nonces plus haut. 

Plus particulierement, le but de la presente 
invention est de proposer un ralentisseur 
electromagn^tique plus compact et, si possible, plus 
leger, susceptible de rendre le ralentisseur 
61ectromagnetique(ainsi plus facile a intSgrer dans des 
architectures existantes de vghicule et gvitant par cela 
des frais de developpement de nouveaux chassis ou 
35 plateaux. 

Le but de 1» invention est atteint avec un 
ral'sntisseur electromagn§tiOT-e pour la reduction d'une. 
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Vitesse de rotation d'une machine tournante, dans 
laquelle le ralentisseur comport e un stator traversg par 
un premier arbre ayant une premiere et une seconde 
extremites axialement opposees et destinee a etre 
5 accouplee a au moins un deuxieme arbre relie a une source 
motrice et un rotor lie en rotation avec le premier arbre 
de fagon a presenter une face cylindrique interne 
proximite d'une face cylindrique externe du stator avec 
un entrefer de faible epaisseur interpose entre le stator 
10 et le rotor. 

ConformSment k 1' invention, le premier arbre est 
conforms a au moins une des ses deux extrSmitgs de fa<?on 
a §tre accouplg avec 1' arbre venant de la source motrice 
ou gventuellement aussi avec un arbre reliS k la charge, 

15 de maniSre axialement coulissante* 

Suivant le mode de realisation choisi, les deux 
extremites du premier arbre peuvent etre conformees de 
maniere que l»une des deux extremites regoit 1» arbre 
correspondant , a savoir le deuxieme arbre relie a la 

20. source motrice ou le troisifeme arbre relie a une charge, 
par emmanchement et que 1' autre des deux extremites du 
premier arbre est regue dans 1' arbre restant par 
emmanchement. A titre d'exemple : la premiSre des deux 
extremites du premier arbre est conformSe de manidre k 

25 recevoir le deuxieme arbre par emmanchement, alors que la 
seconde des deux extrSmit^s du premier arbre est 
conformge de maniere a §tre mont^e dans le troisieme 
arbre par emmanchement. 

La configuration inverse des deux extremites du 

30 premier arbre, par rapport k I'exemple ci-avant tout 
comme une configuration selon laquelle les deux 
extrgmites du premier arbre sont conformees de la meme 
fagon, rentre Sgalement dans le cadre de la presente 
invention. 

35 La presente invention concerne par ailleurs aussi 

les caracteristiques suivantes, considerees isolement ou 
selon toutes leurs combinaisons techniquement possibles : 
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- Les ralentisseurs axiaux de toute fa<?on et les 
ralentisseurs focaux dans la plupart des cas, sont congus 
pour etre disposes dans lane ligne de transmission et sont 
a cet effet pourvus d'\in premier arbre dont les deiox 
5 extr^mites sont destinees & Stre accouplees k un arbre, 
respect ivement un deuxidme arbre relie a une source . 
motrice et un troisieme arbre reli§ & une charge telle un 
essieu de traction. Cependant, il est egalement 
concevable, sans sortir du cadre de la pr^sente 
10 invention, que le ralentisseur soit conqru pour gtre 
monte, sur un pont arriere d'un vehicule automobile, du 
cote oppose a I'arriv^e d'un arbre de transmission. Dans 
ce cas, le premier arbre du ralentisseur sera destine i. 
§tre accouplS uniquement au deuxieme arbre, reli^ k une 
15 source motrice, mais pas k un troisieme arbre. Pour une 
telle application, le premier arbre n'a done besoin 
d'etre conforme qu'^ une de ses deux extremites pour un 
accouplage axialement coulissant. 

- Lorsque le ralentisseur est monte du c6t§ arri§re 
20 d'un pont arriere d'un v§liicule automobile, le rotor 
unique est dispose du c6t§ oppos§ au pont. 

Le but de 1' invention est 6galement atteint avec un 
vShicule autoiaobile et avec un banc de test Squip^s d'un 
tel ralentisseur, ainsi qu'un proc§d6 d' insertion d'un 
25 tel ralentisseur dans un vehicule automobile. 

Le proc§de d' insertion d'un ralentisseur selon 
1' invention dans un vehicule automobile concerne plus 
particulierement la modification d'un vehicule sans 
ralentisseur en un vehicule avec ralentisseur, comme cela 
30 sera deer it plus loin en details. 

BHEVE DESCRIPTION DES DESSINS 

D'autres caractSristiques et avantages de la 
35 prSsente invention ressortiront de la description ci- 
apr§s de deux modes de realisation d'un ralentisseur 
selon 1» invention, cette description illustrative et 
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nullement limitative etant faite en reference aux dessins 
dans lesquels : 

la figure 1 inontre un vehicule automobile avec 
les trois principaiix emplacements d'un ralentisseur ; 

la figure 2 montre schematiqueraent un 
ralentisseur selon un premier mode de realisation de 
1' invention, intSgre dans une ligne de transmission 
form^e principalement par un arbre de transmission en 
deux parties; 

la figure 3 montre un ralentisseur axial mis en 
place dans un arbre de transmission selon une technique 
anterieure ^ 1' invention; 

la figure 4 montre le ralentisseur de la figure 
2 en d'avantage de details ; 

la figure 5 mohtre un ralentisseur axial selon 
le premier mode de realisation de 1» invention, mais avec 
une bride traditionnelle du cote de la sortie du 
ralentisseur ; 

la figure 6 montre un ralentisseur Focal selon 
un deuxieme mode de realisation de 1 ' invention ; 

la figure 7 montre une premiere variante du 
ralentisseur de la figure 6 ; 

la figure 8 montre une autre variante du 
ralentisseur de la figure 6 ; et 

la figure 9 montre un ralentisseur proche de 
celui de la figure 7, mais avec une fixation auxiliaire 
sur un carter de bolte de vitesses. 

DESCRIPTION DE DEUX MODES DE REALISATION PREFERES 
DE L' INVENTION 

La figure 1 repr§sente schematiquement, en une vue 
laterale, un vehicule automobile sous la forme d'un 
camion avec indication des trois eitqplacements pr€f§r6s 
Rl, R2 et R3 d'un ralentisseur dans la ligne de 
transmission entre un moteur M et un essieu portant des 
roues motrices RM. Selon cette disposition, le moteur M 
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transmet ime force motrice k une boite de vitesses B 
constituant dans le cadre de la pr^sente invention une 
source motrice destin^e ^ Stre accoupl^e a un 
ralentisseur selon 1' invention, a travers lequel la force 
motrice est transraise, le cas to^ant de manigre reduite, 
vers les roues motrices constituant une charge entraln^e 
en rotation par la source motrice. 

Dans cette representation sch&natique, la rgf^rence 
Rl d^signe la premiere des trois positions pr6f6r6es d'un 
ralentisseur selon 1' invention, c'est-a-dire. un montage 
focal d'un ralentisseur en sortie de la bolte de vitesses 
B. Le ralentisseur est montS directement sur la bolte de 
vitesses B, c'est-&-dire I'arbre de sortie de la bolte de 
vitesses B est accoupl^ k 1' entree du ralentisseur et la 
sortie du ralentisseur est accoupl^e k un arbre de 
transmission en deux parties Al, A2 reliees entre elles. 

Le montage d'un ralentisseur electromagnet ique en 
position R2 est un montage axial oii le ralentisseur est 
relie de part et d' autre, c'est-S-dire a I'entrge comme k 
la sortie, respectivement k un arbre de transmission Al 
ou A2, I'arbre Al venant de la source motrice B et 
I'arbre A2 allant vers les roues motrices RM. 

La position R3 est celle ou un ralentisseur selon 
1. invention est montfe en entree d'un pont du vehicule, 
c'est-a-dire en entree du diff§rentiel de I'essieu 
portent les roues motrices RM. 

Lorsqu'un ralentisseur selon 1' invention doit Stre 
monte en position Rl ou en position R3, on choisira, de 
preference, un ralentisseur Focal, alors qu'en 
1- emplacement R2, on montera un ralentisseur axxal. 

La figure 2 represente schematiquement le montage 
d'un ralentisseur eiectromagnetique selon 1" invention 
dans une disposition correspondant a la position R2 de la 
figure 1. Le ralentisseur R est de type axial et est 
5 integre dans une ligne de transmission selon laquelle la 
force motrice engendree par un moteur M est prrs k la 
..orti" d'une boite de vitesses B representee par son 


1er d6p6t 


11 


arbre de sortie AS qui transmet la force motrice 
moyennant une bride articulee avec joint de Cardan CI et 
un premier arbre de transmission Al a travers le 
ralentisseur R sur un second arbre de transmission A2 et 
5 moyennant une bride avec joint de Cardan C2 sur le pont 
P. Dans cette ligne de transmission, les arbres de 
transmission Al, A2, 1- arbre de sortie as de la bolte de 
vxtesses et le ralentisseur R sont suspendus au chassis 
comme cela est reprgsentg en partie sur la figure 2. 
10 A titre comparatif, la figure 3 montre la 

disposition d'un ralentisseur RA datant avant 1' invention 
et pourvu respectivement du c6te entrSe et du c6t€ sortie 
du ralentisseur R de brides C3, C4 avec joint de Cardan 
correspondant . La ligne de transmission de la force 
15 motrice issue de I'arbre de sortie AS, passant par une 
brxde avec joint de Cardan CI, est transmis sur un 
premier arbre de transmission AAl qui est coopere de 
maniSre coulissante avec . un deuxigme arbre de 
transmission AA3 monte par la bride avec joint de Cardan 
20 C3 sur le ralentisseur RA. La sortie de ralentisseur RA 
transmet la force motrice, le cas gchSant de manifere 
reduite, par la bride avec joint de Cardan C4 sur un 
troxsleme arbre de transmission AA2 montg axialement 
coulissant sur la sortie du ralentisseur RA et, moyennant 
25 la bride avec joint de Cardan C2, sur le pont P du 
v€hicule automobile. 

Le principal avantage de la disposition selon 
1 'invention, representee sur la figure 2 et expliqug en 
d- avantage de details en reference aux figures 4 et 
30 suxvantes, par rapport i la disposition antgrieure a 
1' invention, reprSsentge sur la figure 3, consiste en la 
reduction sensible du nombres de pieces n€cessaires pour 
une ligne de transmission comprenant un ralentisseur. 

En effet, comme cela ressort de la mise en face des 
35 deux figures 2 et 3 montrant les dispositions 
respectivement apres et avant 1' invention, la ligne de 
transmission utilisant un ralentisseur selon 1' invention 
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ne coitiprend que deux arbres de transmission, Al et A2, 
alors que la ligne exempte de 1' invention n^cessite trois 
arbres de transmission, respectivement AAl, AA3 et AA2, 

Get avantage est obtenu par 1' integration de la 
5 fonction du coulissement de I'arbre de transmission dans 
I'arbre du ralentisseur . 

En reference axix figures 2 et 3 cela signifie que 
les liaisons axialement coulissantes entre les arbres AAl 
et AA3, d'une part, et entre le joint de Cardan C4 et 
10 I'arbre AA2, d' autre part, sont intSgrges dans le 
ralentisseur comrae cela sera expliqu6 ci-apres en 

reference au figures 4 a 9. 

Un ralentisseur SlectromagnStique selon l- invention 
. comporte un stator 1 traversS par un premier arbre 3 
15 ayant une premiere extrgmit§ 31 et une seconde extremity 
32. Les premiere et seconde extremites 31, 32 sont 
axialement oppos^es et destinees k Stre accouplees 
respectivement a un deuxiSme arbre 4 reli^ & une source 
motrice 6. par exemple I'arbre de sortie d'une bolte de 
20 vitesses, et H un troisi&ne arbre 5 reli€ a une charge, 
par exemple via un arbre de transmission 7 k un essieu 
coii5)ortant des roues motrices. Le ralentisseur selon 
1' invention comprend par ailleurs un rotor 2 comprenant 
deux disques 2A et 2B dans les exemples de realisation 
25 reprgsentes sur les figures 4 et 5, et un disque unique 2 
dans les exemples de realisation representSs sur les 
figures 6^9. Les rotors 2A et 2B etant identiques, mais 
seulement montes en position oppos^e I'un par rapport k 
1- autre, ils sont references par la suite indifferemment 
30 corame rotor 2. Chaque rotor 2 est pourvu d'ailettes de 
refroidissement 23. 

Le rotor 2 est assemble avec le premier arbre 3 de 
fa«?on a presenter une face cylindrique interne 21 a 
proximite d'une face cylindrique externe 11 du stator 1 
35 avec un entrefer 12 de faible epaisseur interpose entre 
le stator 1 et le rotor 2. Le rotor 2 est monte sur le 
stator 1 movennant des roulements a billes 24. 


I 
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Pour obtenir le fonctionnement typique d-un 
ralentisseur Slectromagngtique, le stator 1 comprend un 
xnducteur 13 forme par des bobines de fils glectriques, 
propre a engendrer un champ raagnStique dans une pigce 
ferromagnetique annulaire 22 du rotor 2, la piSce 
ferromagngtique annulaire 22 constituant I'induit. 
Lorsque le rotor 2 est mis en rotation, les parcelles de 
metal du rotor 2 coupent des lignes d' induction du champ 
magngtique engendre par les bobines de 1- inducteur 13. ii 
en resulte les naissances de courants induits dans la 
piece ferromagnetique annulaire 22 du rotor 2. Ces 
courants induits, en raison d'une faible rgsietance 
glectrique, qui leur est offerte dans cette piSce 
ferromagnetique 22, ont une intensite notable et, suivant 
la loi de Lenz, un sens tel qu'ils s'opposent par leurs 
effets, a la cause qui leur donne le sens, k savoir le 
mouvement de rotation du rotor 2. Plus le champ 
magngtique engendrg par les bobines de 1' inducteur 13 est 
fort, plus les courants induits, dits courants de 
Poucault, sont forts aussi et engendrent de leur c6te un 
champ magngtique inverse fort ayant pour effet de 
ralentir, et finalement freiner, le rotor plus 
rapidement . 

Le ralentisseur electromagnStique selon 1' invention 
comprend par ailleurs un premier arbre 3 conforms a au 
moins une de ses deux extremitSs, qui sont referencges 
respectivement 31 et 32, de fagon k §tre accouplees k 
1- arbre correspondant, c'est-a-dire au deuxidme arbre 4 
relig a la source motrice 6 ou au troisidme arbre 5 relig 
a la charge, de manidre axialeraent coulissante. 

Selon I'exemple de realisation de la figure 4, la 
premiSre extremite 31 du premier arbre 3 est conformee de 
maniere a ce que le deuxiSme arbre 4 est regu par 
emmanchement, c'est-a-dire I'extrgraitg cannelge du 
deuxiSme arbre 4 est eramanchee dans la premigre extrgmitg 
31 creuse du premier arbre 3. De maniere analogue, le 
troisieme arbre 5 est emmanchg par son extrgmitg cannelg 
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dans la seconde extremite 32 creuse du premier arbre 3. 
Avantageusement, le premier arbre 3 est realise 
entiferement comme vm arbre creux. Les deuxiemes et 
troisi^rae arbres 4, 5 sont months dans les extr^ites 31, 
32 de maniere axialement coulissante, leur cannelure 
respectif assurant \in montage solidaire en rotation entre 
les premier et dexixieme arbres, d»une part, et entre les 
premier et troisieme arbres, d* autre part. 

Du c6t6 de 1' entree du ralentisseur 
glectromagnStique, c'est-^-dire du c6t6 de la premiere 
extremity 31 du premier arbre 3, le deuxiSme arbre 4 est 
prolong^ en direction opposge par rapport a la partie 
cannelSe par une premiere michoire embout 41 const ituant 
une partie int^grante d'un joint de Cardan 42 par lequel 
un arbre de transmission 6 reli6 a une boxte de vitesse 
est attach^ au ralentisseur. 

De maniere analogue, le troisieme arbre 5 comprend 
a son extremit§ oppos^e a la partie caimel^e emmanchSe 
dans la seconde extremite 32 du premier arbre 3, une. 
machoire embout 51 destinge §. constituer une partie- 
integrante d'\in joint de Cardan 53 par lequel un arbre de 
transmission 7 relie a des roues motrices est attache au 
ralentisseur. 

Comme la disposition des 616ments du ralentisseur 
selon !• invention, representee sur la figure 4, le 
montre, le principe de la prgsente invention repose sur 
le fait d»integrer la fonction du coulissement de 1» arbre 
de transmission dans 1 'arbre du ralentisseur, c'est-a- 
dire dans le premier arbre 3. Ceci permet de renoncer a 
des plateaux d » accouplement et de rSduire ainsi le nombre 
de pieces et le poids des lignes de transmission 
coraprenant un ralentisseur selon 1' invention. En effet, 
la reduction de pbids peut §tre de I'ordre de 20 kg. 

La reduction du nombre de pieces apporte par 
• ailleurs un avantage particulier lorsqu'il s'agit 
d'equiper des vehicules initialement sans ralentisseur 
avec un ralentisseur selon 1' invention : Au lieu de 
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devoir remplacer les deux arbrea de transmission initiaux 
par trois arbres de transmission avec ralentisseur selon 
la technique avant 1' invention, on ne remplace qu'un des 
deux arbres initiaux. L' autre arbre est uniquement adapts 
5 pour pouvoir etre montg sur le ralentisseur selon 
1' invention. Ainsi, la modification est moins onSreuse et 
plus rapide. 

En ce qui concerne la liaison coulissante elle- 
mSme, et notamment sa realisation preferee avec des 

10 arbres cannelSs de maniSre complimentaire, il convient de 
preciser que tout autre type de branchement assurant a la 
fois une solidarity en rotation des arbres correspondants 
et leur coulissement axial I'un par rapport a 1' autre, 
entre egalement dans le cadre de la presente invention. 

15 La figure 5 montre une variante du premier mode de 

realisation d'un ralentisseur selon 1' invention. Ce 
ralentisseur comporte un stator 1 et deux rotors 2A et 
2B, ainsi qu'un premier arbre 3 dont seule la premiere 
extrSmitg 31 est conformSe de maniere a recevoir un 

20 arbre, ici 1' arbre 4, par emmanchement de mani§re • 
axialement coulissante. Le deuxiSme arbre 4 est .attache, 
moyennant le joint de Cardan 42, §. 1' arbre de 
transmission 6 relig a la bolte de vitesses du vghicule. 

Selon cette variante de realisation, la seconde 

25 extremity 32 du premier arbre 3 est conformSe de manigre 
a recevoir un accouplement traditionnel en machoire 
embout AM. 

Alors que 1' arbre 3 est montS dans le stator 1 du 
c6t6 de sa preraiSre extremity 31 moyennant des roulements 
k billes 24, le premier arbre 3 est montg du cote de sa 
seconde extremity 32 dans le rotor moyennant des 
roulements 26, par exemple des roulements k rouleaux 
coniques destines k condenser des efforts transversaux 
par rapport k I'gtendue axiale du premier arbre 3. 

Alors que le rotor 2 est fixe sur le premier . arbre 
3 dans le premier mode de realisation, represente sur la 
figure 4, par des vis 33, le rotor 2 est fixe sur le 


30 


35 
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premier arbre 3 selon la variante de r§alisation 
reprSsentSe sur la figure 5, moyennant un einbout 34 
inimobiliB§ sur 1' arbre 3 par exemple par coincement. 

Le ralentisseur electromagnet ique de 1' invention 
5 suivant \m second mode de realisation represents sur la 
figure 6 et selon des variantes de realisation 
representees sur les figures 7 a 9, est un ralentisseur 
de type Focal monte axialement sur 1' arbre de sortie 4 
d'une boite de vitesses B. 
10 Ce ralentisseur comprend, corame le ralentisseur 

selon le premier mode de realisation, un stator 1 
traverse par un premier arbre 3 ayant une premiSre 
extremite 31 et une seconde extremite 32, les deux 
extremites 31, 32 etant aicialement opposees et accouplees 
15 respectivement au deuxi&rae arbre 4 et a 1' arbre de 
transmission 7 relie h une charge, par exemple h des 
roues motrices RM. Le ralentisseur comprend egalement un 
rotor 2 assemble avec le premier arbre 3 de fagon k 
presenter une face cylindrique interne 21 a proximite 
20 d'une face cylindrique exteme 11 du stator 1 avec . un 
entrefer 12 de faible epaisseur interpose entre le stator 
1 et le rotor 2. Dans ce ralentisseur electromagnetique, 
le premier arbre 3 est conforme h une de ces deux 
extremites, ici a la premidre extremite 31, de fagon a 
25 §tre accoupie a 1' arbre correspondant , ici 1» arbre de 
sortie 4 de la bolte de vitesses B, de maniere axialement 
coulissante. A cet effet, la premiere extremite 31 du 
premier arbre 3 est conformee de maniere a recevoir le 
deuxieme arbre par emmanchement . La seconde extremite 32 
30 du premier arbre 3 est conformee de fagon a const ituer 
une bride coulissante 8 destinee Sl recevoir 1' arbre de 
transmission 7. Dans les versions representees sur les 
figures 6 k B, la bride coulissante 8 comprend une 
machoire integree 9 constituant une partie integrante 
35 d»un joint de Cardan 52 par lequel 1' arbre de 
transmission 7 est attache au ralentisseur. 
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Dans les ralentisseurs selon le second mode de 
realisation de 1' invention, repr^sentgs sur les figures 
6, 7 et 9, le premier arbre 3 traverse le rotor 2 et est 
monte dans celui-ci a la fois solidaire en rotation et 
5 axialement coulissant. II diffgre en ce point 
particuli^rement des ralentisseurs axial represente sur 
la figure 4, correspondant au premier mode de realisation 
de 1» invention, et Focal represente sur la figure 8, 
correspondant au second mode de realisation de 

10 1' invention, dans lesquels le premier arbre 3 est 116 en 
rotation avec le rotor, mais n'est pas axialement 
coulissant par rapport au rotor. 

Neanmoins, les realisations representees sur les 
figures 6, 7 et 9 ont en commun qu'une des deux; 

15 extremites du premier arbre, ici la premiere extremite . 
31, est conformee de fagon k gtre accoupiee a 1 'arbre ■ 
correspondant, par exemple 1' arbre de sortie 4 de la 
boite de vitesses B (figure 6) de maniere axialement 
coulissante. GrSce Sl cette conception selon 1» invention, 

20 particulierement congu pour des applications telles que 
le montage du ralentisseur directement sur une bolte de 
vitesses ou sur un pont d'un vehicule, le premier arbre 3 
rempli ^ la fois le rSle de 1' arbre unique traversant 
entierement le ralentisseur et presentant k ses deiox 

25 extremites opposees 31, 32 les raccordements d' entree et 
de sortie necessaires a son montage dans une ligne de 
transmission, et le rSle de troisierae arbre 5 du premier 
mode de realisation en ce sens qu^il assure la fonction 
de I'accouplage axialement coulissant d'un arbre de 

30 transmission, 

A cet effet, le premier arbre 3 est pourvu d'une 
double cannelure, k savoir une cannelure interieure 
permettant de recevoir, par emmanchement , 1' arbre de 
sortie 4 de la boite de vitesses B, et une cannelure 

35 exterieure par laquelle le 'premier arbre 3 est emmanche 
dans une reservation axiale canneiee du rotor 2. 
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Dans la version representee sur la figure 6, le 
ralentisseur est mont^ sur la boite de vitesses B de 
maniere telle que le rotor 2 est oriente vers la premidre 
extremity 31 de I'arbre 3 ou, de maniSre genSrale, du 
5 c6te destine a 6tre orient^ vers la source motrice sur 
laquelle le ralentisseur doit etre branche, 

Contrairement I. cela, dans la version represents 
sur les figures 7 et 9, le rotor 2 est orient^ du cote de 
1' extremity 32 de I'arbre 3 " ou, de maniere g§nerale du 
10 cote opposee par rapport a la source motrice sur laquelle 
le ralentisseur doit etre brsmchS, 

Le fait de r^unir en un mime arbre 3 la fonction de 
I'arbre unique interne du ralentisseur et I'arbre desting 
a etre accouple k un arbre de transmission reli§ k la 
15 charge, a tendance S. decoupler moins bien que la 
conception selon le premier mode de realisation, I'une de 
1' autre les cStes entree et sortie du ralentisseur. En 
effet, la conception selon laquelle le premier arbre 3 
est attache de maniere axialement coulissante a deux 
20 arbres distincts, assure 1 ' integration du ralentisseur 
dans la ligne de transmission du cote entree et du c6te 
sortie du . ralentisseur par deux, liaisons. Par centre, la 
conception selon laquelle le premier arbre 3 remplit lui- 
m§me la fonction du troisiSme arbre destine k etre 
25 accouple du cote entree ou du cote sortie h un arbre de 
transmission, assure cette integration par une seule 
liaison. En consequence, toute reaction venant du cote 
des roues motrices se transmet sur I'arbre venant de la 
bolte de vitesses par une seule liaison coulissante et 
30 done de maniere plus directe que si elle passait par deux 
liaisons axialement indSpendantes . 

Pour en tenir compte, le ralentisseur selon le 
second mode de realisation comprend des roulements i. 
billes 25 conformes de maniere k araortir les efforts 
35 axiaux susceptibles d'agir sur la bolte de vitesses. 

Pour ne pas surcharger le carter de la bolte de 
vitesses B, ou le cas ^chdant le carter du pont du 
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vehicule, et pour eviter de devoir concevoir un nouveau 
carter, plus resistant que le carter dSjS prevu pour un 
vehicule, le ralentisseur est avantageusement fixS sur le 
chassis moyennant une suspension 15, conune cela est 
5 represents sur les figures 6, 8 et 9. 

Selon une variante representee sur la figvire 9, le 
ralentisseur est fixe, par le biais de son stator et 
outre la fixation principale assures par la suspension 
15, sur la boite de vitesses B moyennant une fixation 
10 auxiliaire 14 permettant le recentrage du ralentisseur 
sur la boite de vitesses. 
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REVENDICATIONS 

1. Ralentisseur §lectromagii6tique pour la riduction 
d'xHie Vitesse de rotation d'une machine tournante, le 

5 ralentisseur comportant un stator (1) traverse par \m 
premier arbre (3) ayant une premiere (31) et une seconde 
(32) extr^mites axialement opposSes et destinies a etre 
accoupl^es respectivement a vm deuxieme arbre (4) relie a 
une source motrice (B) et & un troisieme arbre (7) relie 

10 §. une charge, et un rotor (2) li^ en rotation avec le 
premier arbre (3) , 

caracterisS en ce que le premier arbre (3) est 
conforms a au mo ins une (31) de ses deiix extr6mit§s (31, 
32) de fagon k @tre accoupl§ respectivement au deuxifeme 

15 ou au troisiSrae arbre (4 ou 5) de maniere axialement 
coulissante. 

2. Ralentisseur selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'une (31) des deux extremites (31, 32) du premier 
arbre (3) est conform§e de maniere a recevoir le deuxieme 

20 arbre (4) par emmanchement et en ce que 1' autre (32) des 
deux extremites (31, 32) est conformee de maai^re Sl §tre 
montg dans le troisidme arbre (5) par emmanchement. 

3. Ralentisseur selon la revendication 1 ou 2, 
caract6ris6 en ce que la premiSre extremite (31) du 

25 premier arbre (3) est conform^ de maniSre de recevoir le 
deuxieme arbre (4) par emmanchement. 

4. Ralentisseur selon I'une quelconque des 
revendications 1^3, caracterise en ce que la seconde 
extremite (32) du premier arbre (3) est conforme de fagon 

30 .a constituer une bride coulissante (8) destinSe k 
recevoir un arbre de transmission (7) relie k des roues 
motrices (RM) . 

. 5. Ralentisseur selon la revendication 4, caract6ris6 
en ce que la bride coulissante (8) comprend une machoire 
35 intggree (9) destinSe a constituer une partie integrante 
d'un joint de Cardan (52) par lequel 1' arbre de 



ler depot 


21 

transmission (7) relie h des roues motrices (RM) est 
attach^ au ralentisseur . 

6. Ralentisseur selon I'une quelconque des 
revendications 1 & 5, caract€risS en ce que le premier 

5 arbre (3) traverse le rotor (2) et est monte dans celui- 
ci (2) a la fois solidaire en rotation et axialement 
coulissant . 

7. Ralentisseur selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 6, caracteris^ en ce qu'il comprend un 

10 rotor (2) a disque iHxique* 

8. Ralentisseur selon la revendication 7, caracterise 
en ce que le rotor (2) est dispose du c6te de. la premi&re 
extr€mit§ (31) du premier arbre (3) • 

9. Ralentisseur selon la revendication 7, caractSrise 
15 en ce que le rotor (2) est dispose du c6t6 de la seconde 

extremity (32) du premier arbre (3) • 

10. Ralentisseur selon I'une quelconque .-des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que le rotor - (2) 
est monte toumant dans le stator (1) moyennant; un 

20 roulement (25) des ting en plus k araortir des forces 
axiales susceptibles d'agir sur la bolte de vitesse. 

11. Ralentisseur selon la revendication 10, 
caract6ris§ en ce que le roulement (25) est un roulement 
3. billes. 

25 12. Ralentisseur selon I'une quelconque des 

revendications l a 11, caracterise en ce que le stator 
(1) est fixe sur la boite de vitesse (B) moyennant une 
fixation auxiliaire (14) venant en plus a une fixation 
principale (15) du ralentisseur sur ;in chassis d'un 

30 v§hicule. 

13. Ralentisseur selon la revendication 1 ou 2, 
caracteris§ en ce que la . premiSre extremity (31) du 
premier arbre (3) est conform^ de manifere de recevoir le 
deuxidme arbre . (4) par eramanchement et de manidre 

35 axialement coulissante. 

14. Ralentisseur selon la revendication l, 2 ou 13, 
caracterise en ce que la seconde extr§mite (32) du 
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premier arbre (3) est conform^ de nianiSre de recevoir le 
troisiSme arbre (5) par eirananchement et de manifere 
axialement coulissante. 

15. Ralentisseur selon la revendication 1 ou 14, 
5 caracterisg en ce que le deuxiSme (4) et/ou le troisidme 

(5) arbres sont emmanches respectivement dans la premiere 
(31) et la seconde (32) extremit^s du premier arbre (3) 
et en ce qu'il sont pourvus chacun d'une mtchoire embout 
(41, 51) destinee h const ituer une partie integrante d'un 
10 joint de Cardan (42, 53) par lequel respectivement 
1' arbre de transmission (6) relie a la boite de vitesse 
(B) et 1' arbre de transmission (7) reli6 k des roues 
motrices (RM) est attach^ au ralentisseur. 

16. Ralentisseur selon I'une quelconque des 
15 revendications 13 a 15, caractSrise en ce que le rotor 

(2) est monte tournant dans le stator (1) moyennant un 
roulement a billes (24) . 

17. Ralentisseur selon I'une quelconque des 
revendications 13 a 16, caract^rise en ce que le rotor 

20 (2) est fixi sur le premier arbre (3) moyennant des vis 
(33). 

18. Ralentisseur selon I'une quelconque des 
revendications 1, 2 ou 13 & 17, caract§ris^ en ce que le 
premier arbre (3) est conform^ a une (31) de ses deux 

25 extremites (31, 32) de fagon k §tre accouple avec un 
arbre correspondant (4 ou 5) de maniere axialement 
coulissante et pourvu k 1' autre (32) de ses deux 
extremitgs (31, 32) d'un plateau d' accouplement (AM) 
permettant d'y fixer un arbre de transmission (7) . 

30 19. Vehicule automobile ayant une bolte de vitesse 

(6) et notamment un arbre de sortie de cette boite de 
Vitesse corarae source motrice (6) et des roues motrices 
comme charge, caractSrise en ce qu'il comprend un 
ralentisseur selon I'une quelconque des revendications 1 

35 a 18. s 
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20, Banc de test pour une machine tournante, 
caract6ris€ en ce qu'il comprend un ralentisseur selcn 
I'une quelconque des revendications 1 a 18. 

21. Proc€d6 d' insertion d'un ralentisseur selon I'une 
5 quelconque des revendications 1 a 18 dans un v^hicule 

automobile ayant initialement deux arbres de transmission 
relies I'un a 1' autre par un joint de Cardan, caracterise 
en ce que I'on remplace un des deux arbres initiaux et en 
ce que I'on adapte 1' autre pour pouvoir le brancher sur 
10 le ralentisseur selon 1' invention. 
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LETEiNTURIER Pascal, repr^sentant la Societe TCLMA • 26, me Painlev^- 95310 SAINT-OUEN-L'AUMONE. 


OESIGNE(NT) EW TAMT «U'mVENT¥UR(S) s 


m Norn 

LIU 

Prenoms 


ZengGang 

Adresse 

Rue 

21 ter me de Choisy 


Code postal et ville 

17 I Bi 71 8i 01 MAURECOURT (FR) 

-SocietB d'appartenanca (facultatif) 


a Nom 


Pr^noms 



Adresse 

Rue 



Code postal et vHIe 

1 ) f 1 1 1 

Socf6t6 d'appartenance (facaltailf) 


Q Nom ' 


Prtnoms 


Admsse 

Rue 



Coda postal el vllle 

1 >, ^ • ' 1 

Societe d'appartenance 0&ci/tei/5 


-ffliy a plus de trots Inventeurs, udiisez ptugeursfbnnulafres. Indtquez en haut i droite le delrpago suivl du nombre de 


0ATE ET SIGNATURE(S) 
OU (DES) DEMANDEUR(5) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualfto du signataira 


Le 24 mars 2004 

Pascal LETElNiTURIER (PGOi 



La loi tPlZ-'^ du 6 janvi'er 1978 relative h. rinformatique. aux fichiers et aux liberty s'appllque aux r^ponses faltos d ca fbrmulaire. 
Elle garantft un droit d'acces et de Fectidcation pour les donn^es vous concemant aupr^ de I'llMPl. 


